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Co m¢fi slune¢ni magnetograf ?

Intenzita zafeni ve stiedu spektralni Cary

Intenzita zareni v kiidlech spektralni Cary

Intenzita zafeni v kontinuu spektra
Pod¢lna slozka magnetickeho pole
Pri¢na slozka magnetickeho pole

Doplerovske rychlostni pole



Jak m¢&fi sluneCni magnetograf ?

* Filtrogramy pres proladitelné filtry

* Spektralni Cary



Princip méreni magnetickeho pole

Rozstép spektralni ¢ary v magnetickém poli podle Zeemanova efektu
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Princip méreni magnetickeho pole

Rozstép spektralni ¢ary v magnetickém poli podle Zeemanova efektu
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Vzdalenost ohou T komponent je zde amérna
velikosti podélné slozky vektoru magnet. pole

Vzdalenost obou @ komponent je zde amérna
velikosti pricné slozky wvektoru magnet. pole




Princip méreni magnetickeho pole

Rozstép spektralni ¢ary v magnetickém poli podle Zeemanova efektu

nerozstépena spektralni cara nerozstépena spektralni cara
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Libovolny smér magnetického pole zpiisobi eliptickou polarizaci spektralni éary, danou souctem
polarizaci, generovanych podélnou a priénou komponentou daného vektoru magnetického pole.




Princip polarizaCnich meéreni
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dvé sigma komponenty rozétépené Zeemanovym efektem kontinuum spektra

kruhova LR P kruhovi
polarizace . N I = polarizace

stied spektralni éary vinova délka A

kruhova polarizace linearni polarizace intenzitni modulace

DKDP krystal polarizator

elektroopticky modulator
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Opticky méfici system

dvé sigma komponenty rozétépené Zeemanovym efektem kontinuum spektra
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spektrum, dopadajici vinova délka A.
na systém stérhin
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kiidlo éary kfidlo éary

systém stérbin s fotonasobici

stred cary kontinuum




M¢éreni polarizace v magnetografu

dvé sigma komponenty rozétépené Zeemanovym efektem kontinuum spektra

kruhova kruhovi
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spektrum, dopadajici elektro-opticky vinova délka A
na systém stérhin modulator
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systém stérbin s fotonasobici

stred cary kontinuum




Princip m¢éteni rychlostniho pole

piivodni L posuv caty
poloha éary Doppler. rychlosti
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Princip m¢éteni rychlostniho pole

piivodni L posuv caty
poloha éary Doppler. rychlosti
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Magnetograficka
m¢ereni ondiejovske
observatore

1972 - 2005



Trochu z nasi historie

1952

1972 - 1983

1973 - 1983

1982 - 1989

1990 - 2001

2001 - 2005

2002 - ...

Prvni magnetograf, zkonstruovany
H.W a H. D. Bebcocky ( Mt.Wilson)

Magnetograf | ( Irkutsk )
Spektroheliograf ( fotogr. Desky )
Obdobi boje s vypocetni technikou
Magnetograf 1l ( Potsdam )
Rekonstrukce HSFA 1 ( Space Devices)

Vyvoj pristroje SOLSPAN
(zkracené Solarni spektralni analyzator)
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I\/Iagnetograf [ 1972 1983



Hori1zontalni dalekohled s coelostatem
Prumeér zrcadel coelostatu 500 mm
Prumér objektivu 450 mm

Ohniskova vzdalenost objektivu 35 m
Prumeér slune¢niho disku cca 300 mm
Velikost vstupni Stérbiny 0.5x0,5 mm



I\/Iagnétograf | 197 -1983




Magnetograf | 1972 -1983

Méfeni polarizace svétla
22.06.1972 - prvni méfeni sluneCnim magnetografem

Podé¢lna slozka magnetického pole, jas kontinua, Dopplerovske
rychlosti nepouzitelne

1972 - 1973 registrace na registracni papir,
zpracovani ruCni — otrocina

10.06.1974 - prvni digitalni méfeni v redlném Case v Ondrejove

1974 - 1983 registrace na dérnou pasku, zpracovani pocitacem

Nova koncepce fizeni slune¢niho dalekohledu:
pointace, skanovaci automat, souradnicovy systém,



Prvni magnetografickeé méreni
22.06.1972
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Zapis na registracni papir

Kanal stredu spektr.Cary
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Magnetograf | 1972 -1983

ONDREJOV OBSERVATORY MAGNETOGRAM

JUNE 17,1874
OBSERVER 1 638~ 7415 UT

DELTAX = 10 DELTAY = 52
SLIT SIZE 2.84x587
LAMBDA 525347
SOLID PLUS
DASHED MINUS

LEVELS (BAUSS)
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Magnetograf |

1972 -1983

« Pocty méteni v jednotlivych I¢tech:

1972 1973 1974
45 65 S7

1978 1989 1980
39 39 46

e Celkovy pocet méreni:

1976 1977
11 40
1982 1983
13 62

SYAS

 Doba méreni oblasti 300 x 200 obl.sec cca 1 hodina



Inteligentni(?!) procesor TP 08

komunikace pies dérnou pasku a dérovac

pripojeni magnetopaskove jednotky PT 105

programovani ve strojovem kodu

nespolehlivost magnetopaskoveé jednotky

1989 - prvni stolni pocitac, ktery jsme mohli koupit (PP-06 nasi vyroby,
bez HDD, jen dvé 5.25* mechaniky, za 50.000,-K¢)
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Hori1zontalni dalekohled s coelostatem
Prumér zrcadel coelostatu 600 mm
Prumér objektivu 500 mm

Ohniskova vzdalenost objektivu 35 m
Prumér slunecniho disku cca 300 mm

Velikost vstupni Stérbiny 0.5x0,5 mm






Pointac¢ni a skanovaci stolek - srdce dalekohledu






Cerna dira spektrografu
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ONDREJOU OBSERVATORY PHOTOGRAMCCONT. )

Date: HB3IA95-B Time: 11:85:21 - 11:28:56 UT Region: 7886
File: B63H95M5.8 ¥:1-138 ¥: 68 - 82 Hagnification: 4
Lin.Scale: 35 65 95 125 155 185 (x~-1H)




188"  History: 2C(S) CL(5253.47)

ONDREJOU OBSERVATORY MAGHETOGRAM(R+B) 5253 .47 Calibration for 52Z53.47
Date: B63B95-8 Time: 11:85:21 - 11:28:56 UT Region: 788b
File: B63H95M1.8 ¥:1-138 ¥: 68 - 82 Hagnification: 4

Lin.5cale: 5 15 25 35 45 55 (nI)
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ONDREJOUV OBSERVATORY PHOTOGRAMCCONT.)
Date: 063095-8 Time: 11:05:21 - 11:Z28:56 UT Region: NOAR 7886
File: 063095F5.8 X: 72 - 1160 ¥: £7 - 45 Magnification: 14
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Néco, co jsme ne i - por$Z Kanart jsou identifikovatelné v nasich méfenich '
"



06. 06. 1996

Doppler velocity =% MDI - SoHO



ZvétSeny a natoCeny vyiez dopplerovského rychlostniho pole, méteneho MDI/SoHO



Dopplerogram MDI/SoHO s izoCarami dopplera, méfenymi magnetografem II



S‘,,\:a.‘
T
75" 3 .‘ J
M “Qm 8 w5

Dopplerogram MDI/SoHO s izoCarami kontinua, méfenymi magnetografem II



ZvétSeny a natoCeny vyiez dopplerovského rychlostniho pole, méteneho MDI/SoHO



Dopplerogram MDI/SoHO s izoarami mag. pole, méfenymi magnetografem II



188" History: IC CL 188"  History: 2C(5) CL(5253.47) 1

Slunec¢ni skvrna Magnetické pole

Efekt fy21kaln1 korekce \% dopplerovskych rychlostech pred a po korekc1




Magnetograf 11 1990 -2001

« Pocty méteni v jednotlivych I¢tech:

1990 1991 1992 1993 1994 1995
66 286 306 137 214 314

1996 1997 1998 1999 2000 2001
196 279 125 417 280 204

 Doba méreni oblasti 300 x 200 obl.sec 7min.40sec
rychlost méfeni se zvysila 8x

e Celkovy pocet méreni: 2824

* Pozorovatel¢ - tym 23 studentil, sezona Cerven - zari



Magnetograf | 1972 -1983

 Doba méreni oblasti 300 x 200 obl.sec cca 1 hodina

* Celkovy pocCet méreni: 528

Magnetograf 11 1990 -2001

 Doba méreni oblasti 300 x 200 obl.sec 7min.40sec
rychlost méfeni se zvysila 8x

* Celkovy pocCet méfeni: 2824

» Pozorovatelé - tym 23 studentil, sezona cerven - zafi



SOLSPAN
(SOLarni SPektralni ANalyzator)

P ri n Ci p : 1) Digitalizace obrazu spektralni ¢ary béhem pohybu
slune¢niho disku po vstupni Stérbiné spektrografu
p p

2) Rekonstrukce obrazu slune¢niho disku ve vybrané
vlnové délce z vybranych segmentt této Cary

Finalni V}'fstupy: 1) Spektroheliogramy segmentii slune¢niho
disku ve velmi uzké spektralni oblasti

2) Simultanni dopplerogramy ve dvou
volitelnych vinovych délkach



Spektroheliogram v kontinuu spektra
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Spektroheliogram ve spektralni ¢are CallK3
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Spektroheliogram ve spektralni ¢are Ha - standardni metoda zpracovani
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Spektroheliogram ve spektralni ¢afe Ha - zpracovan metodou Zdeny Druckmullerové
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Dopplerogram ve spektralni ¢are Ha - zpracovan metodou Zdeny Druckmullerové



Dopplerogram v ¢afe 656,9 nm - zpracovan metodou Zdeny Druckmullerové



Co ocekavame od SOLSPANu ?

* 1) Spektroheliogram segmentu slunecniho disku ve
volitelnych, velmi uzkych spektralnich oblastech

« 2) Dopplerovskeé rychlosti v riznych mistech profilu
spektralni Cary

» 3) Simultanni méfeni rychlosti v nékolika zcela odlisnych
vyskach slunecni atmosféry

» 3) VysSsi Casove a prostorove rozliSeni

* 4) MozZna s trochou Stésti . . . ( 1 magneticka pole ??7?)
pokud ovSem o né u nas bude zajem



D¢kujr Vam
za Vasi
pOzornost



